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D3中興電工機械股份有限公司

零、工程特色與效益

  

✓ 限制性招標的典範1

➢容量提升：161kV GIS 2000A→161kV GIS 4000A

➢節省工期：560日曆天

➢節省公帑：約21億元

✓ 國產化政策-勝利、成功的楷模

➢政府政策的宏觀、廠商的努力

1政府採購法 第22條 第一項、第4款
1、機關辦理公告金額以上之採購，符合下列情形之一者，得採限制性招標：
四、原有採購之後續維修、零配件供應、更換或擴充，因相容或互通性之需要，必須向原供應廠商採購者。



D4中興電工機械股份有限公司

零、工程特色與效益

  一、限制性招標的典範-容量提升:161kV GIS 2000A→161kV GIS 4000A

本      案(容量提升) 既      設 提      升

161*4000*1.732*3=3346.22MVA 161*2000*1.732*3=1673.11MVA 3346.22MVA

組  件
既有161 kV 

2000A
(1993年)

新設161 kV 
4000A
(2023年)

導
體

Feeder 
Bus

外徑ψ100mm 
內徑ψ80mm
材質：鋁

外徑ψ120mm 
內徑ψ85mm
材質：鋁

Main 
Bus

外徑ψ120mm 
內徑ψ85mm
材質：鋁

外徑ψ120mm 
內徑ψ85mm
材質：鋁

包封外殼
Feeder Bus 碳鋼
Main Bus SUS304

SUS304

※ 不增加廠房面積及既有設備尺寸，達到強化北部區域電網韌性的目標。

包封
外殼

Feeder

 Bus

Main 

Bus



D5中興電工機械股份有限公司

零、工程特色與效益

  二、限制性招標的典範-節省工期:560日曆天

※ 使用既有開關場空間，執行設備功能提升，免除新開關場冗長建造時程，節省整體工期達560日曆天，

符合大潭電廠增建燃氣複循環發電計畫供電時程，降低北部電網供電風險。

新  建  開  關  場使 用 既 有 開 關 場

2021.10.01 2022.10.03



D6中興電工機械股份有限公司

零、工程特色與效益

  三、限制性招標的典範-節省公帑:約21億元

※ 使用既有開關場用地，局部設備功能提升，免除新開關場建造費用，節省公帑約21億元。

新  建  開  關  場使 用 既 有 開 關 場

2021.10.01 2022.04.11



D7中興電工機械股份有限公司

零、工程特色與效益

 四、國產化政策-勝利、成功的楷模:廠商的努力

2.8M 1.4M

舊世代2.8M 161kV GIS
(1988~2000年)

新世代型1.4M 161kV GIS
(2004~迄今)

中世代型1.8M 161kV GIS
(2000~2004年)

1.8M

2020.10.01 2020.10.01 2022.04.11



D8中興電工機械股份有限公司

零、工程特色與效益

 五、國產化政策-勝利、成功的楷模:政府政策的宏觀
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76年 78年 80年 82年 84年 86年 88年 90年 92年 93年 94年 96年 97年 98年 100年 102年 104年 106年 108年 110年 112年

161kV GIS(氣動操作式) 161kV GIS(HY-1.4M) 161kV GIS(HY-1.8M) TPC國產化三階段

自製率

⚫ 國產化三階段－中興電工提前達標

100年:100%

97年:66.6%

94年:33%

(88年達成100 %) (93年達成100 %) (94年達成100 %)



D9中興電工機械股份有限公司

壹、品質管制機制

 一、施工團隊

耿豪碩成電子

電池、充電機
電驛盤

輔助電力盤
SCADA

中興電工

GIS設備

西門子

安裝、施工

承英

中興電工機械股份有限公司
負責整合設計與設備製造、安裝與測試
及工地職安、環保、品質、進度管理



D10中興電工機械股份有限公司

壹、品質管制機制

 二、品管組織及品管人員登錄情形

管理階層

品管人員

方自強

隸                  屬  ：

品質政策執行：

稽 核 、 查 證：

中興電工機械股份有限公司

設研處 鍾昌慶處長

工地負責人 游義庠

品管人員
潘和泰

職       稱 姓   名 證 照 編 號
(回訓證號)

品管人員 方自強 LR110XXXX號

品管人員 潘和泰 ER110XXXX號

專案經理 陳銘毅、連日新

環
境

保
護
負
責

人

溫

子

賢

測

試

負

責

人

陳

庚

酉

電

控

工

程

師

曾

健

賓

職
業
安
全
衛
生
負
責
人

李

宗

哲

電

機

工

程

師

林

文

賢



D11中興電工機械股份有限公司

壹、品質管制機制

 三、設計管制及設計/施工文件送審統計

項  次 送 審 文 件 名 稱
送     審
(總件數)

已送審
(件    數)

已核定
(件    數)

已送審
(%)

已核定
(%)

1 工程預定進度表 1 1 1 100 100

2 四大計畫 4 4 4 100 100

3 設計圖 1,026 1,026 1,026 100 100

4 分項計畫 22 22 22 100 100

5 程序書 32 32 32 100 100

6 計算書 11 11 11 100 100

7 廠商/設備/材料型錄 10 10 10 100 100

合                   計 1,106 1,106 1,106 100 100



D12中興電工機械股份有限公司

壹、品質管制機制

 四、公共工程施工日誌

依據公共工程施工品質管理作業要點，每日填寫並提送甲方備查。

109年02月06日起至112年05月09日止計提交公共工程施工日誌623份。

公共工程施工日誌 



D13中興電工機械股份有限公司

妥善率：98.4 %妥善率：100%

材 料 自 主 檢 (試) 驗 統 計 表

項次 檢驗項目 次數 合格 缺失

1 161kV GIS設備 23 23 0

2 電纜托網 1 1 0

3
低壓電力電纜及
控制電纜

1 1 0

4 防火填塞 11 11 0

5 監控盤安裝 3 3 0

6 低壓配電盤 8 8 0

7 直流充電機 3 3 0

合    計 50 50 0

施 工 自 主 檢 查 統 計 表

項次 檢查項目 次數 合格 缺失

1 161kV GIS設備 170 165 5

2 電纜托網 26 26 0

3
低壓電力電纜及
控制電纜

2 2 0

4 防火填塞 34 34 0

5 監控盤 37 37 0

6 低壓配電盤 62 62 0

7 直流充電機 46 45 1

合    計 377 371 6

壹、品質管制機制

 五、自主檢(試)驗/施工檢查



D14中興電工機械股份有限公司

壹、品質管制機制

 六、工廠試驗品質統計

項次 項       目
廠驗
次數

測試
項目

缺失

1 161kV GIS設備 3 596 0

2 電纜托網 1 3 0

3 低壓電力電纜及控制電纜 3 250 0

4 監控盤/電驛盤 6 353 0

5 低壓配電盤 3 124 0

6 不斷電系統及直流電源設備 4 568 0

合               計 20 1,894 0

GIS設備廠驗(低頻耐壓試驗及絕緣電阻試驗)

設備廠驗(電池放電試驗及RTU測試)妥善率：100 %

2022/01/19 2022/01/19

2021/11/26 2021/11/26



D15中興電工機械股份有限公司

項  目
161kV GIS

設備
電纜托網

低壓電力電纜
及控制電纜

監控盤 低壓配電盤 直流充電機 合   計

件  數 5 0 0 0 0 1 6

壹、品質管制機制

 七、施工品質缺失統計分析

請參閱專卷



D16中興電工機械股份有限公司

⚫ 依據品質計畫書規定，每年辦理二次內部品質稽核，已執行7次。

⚫ 稽核結果缺點及建議事項計30項(次要缺點14項/建議事項16項)，皆

改善完成。

壹、品質管制機制

 八、內部品質稽核

項次 實施日期 次要缺點 建議事項 改善完成日期

1 109/4/10 1 1 109/04/22

2 109/9/24 0 3 109/10/13

3 110/6/30 1 3 110/07/13

4 110/08/06 3 3 110/09/08

5 111/03/30 7 0 111/04/08

6 111/9/19 2 4 111/10/28

7 112/4/13 0 2 112/04/30

合       計 14 16



D17中興電工機械股份有限公司

壹、品質管制機制

 九、主管品質督察

⚫ 工程執行期間，本公司各級主管不定期至現場進行品質督察37次，建議加強項目共計45件



D18中興電工機械股份有限公司

貳、進度管理

  一、進度管理得宜，如期完工

✓ 國內第一次－電廠161kV GIS性能提升

－設計、製造無縫接軌

✓ 忙碌的東林線－機動的工期管理

－以系統可靠度為依歸

✓ 更嚴謹的防疫作為

－決不允許疫情延誤工進



D19中興電工機械股份有限公司

模具

$15,000,000

(約30組)

45.94%
電氣圖面

$10,260,000

(約1026張)

31.42%

機械圖面

$4,390,000

(約439張)

13.45%

試驗

$3,,000,000

9.19%

貳、進度管理

  二、國內第一件-電廠161kV GIS性能提升

⚫ 國產化的效益及使命：重啟停產機型生產線-中興電工使命必達。

導體模具a-1

導體模具a-2

導體模具a



D20中興電工機械股份有限公司

貳、進度管理

  三、忙碌的東林線-機動的工期管理

⚫ 限時完成，配合彈性調配人力，並輔以增加工時，如期完成復電，使命必達。

施 工 階 段 汰 換 設 備
正 常 日 工 時 加  班  工  時 總          計

平常日數 工時 加班日數 工時 出工日數 工時

第一階段
(110/9/20~110/10/25)

1660南崁白線
1650大潭二路

26 2,912 34 1,312.5 36 4224.5

第二階段
(110/11/5~110/12/10)

1530蘆竹一路
1520大潭三路

26 2,704 32 1,316.5 36 4,020.5

第三階段
(110/12/20~111/1/28)

1510 #3電抗器 30 2,640 35 1,280 40 3,920

第四階段
(111/2/7~111/3/13)

1640 #2電抗器 25 3,600 28 1,322 35 4,922

第五階段
(111/3/22~111/5/20)

1670 #1電抗器
1680、1690大潭一路

47

7,040 68 2,932

65

9,972
第六階段

(111/3/17~111/6/2)

1810、1820、1980、1830、
#4電抗器、大潭四路

55 78

第七階段
(111/9/13~111/9/20、
111/11/14~111/11/20)

新舊BUS銜接 11 840 8 439 15 1,279

合                       計 173 19,736 205 8,602 240 31,027



D21中興電工機械股份有限公司

✓ 每日人員體溫量測

✓ 人員進場實聯制

✓ 定期環境消毒

✓ 公告防疫資訊

✓ 定期人員快篩

✓ TBM-KY宣導

項次 執行項目 統        計 備          註

1 體溫量測 357日 110年5月起每日量測

2 環境消毒 35次 110年5月起每兩週一次

3 自主快篩 243人次 111年3月起

4 防疫宣導 357次 110年5月每日TBM-KY宣導

統計日期：112年05月20日

 禁止跨區施工，疑似接觸者禁止入場的嚴厲作為，確保有限的停電作業不受擔誤。

貳、進度管理

 四、COVID-19防疫作為

⚫ 本工程依公共工程委員會「公共工程防疫宣導」相關規定辦理防疫管制措施

2022.01.20 2022.03.20 2022.03.26
2022.05.05

2022.05.02



D22中興電工機械股份有限公司

参、品質耐久性與維護管理

  一、運維考量的用心

✓ GIS室內環境改善－符合裝機、運維環境需求

✓ 強化設備售後服務－開發設備履歷APP

✓ 電池組配置人性化－維護空間、安全兼顧

✓ 務實的運維技術轉移



D23中興電工機械股份有限公司

参、品質耐久性與維護管理

  二、GIS室內環境改善-符合裝機、運維環境的需求

2021.06.30

2021.06.30

2021.06.30

2023.04.28

2023.04.28

2023.04.28



D24中興電工機械股份有限公司

参、品質耐久性與維護管理

  三、強化設備售後服務-開發設備履歷APP

中興電工自行開發
QR code APP，達成
設備資訊即時化，
確實掌握設備履歷
，提升設備售後服
務品質。

縮短採購及維護時間

IOS

Android

設備資訊正確即時



D25中興電工機械股份有限公司

参、品質耐久性與維護管理

四、電池組配置人性化-維護空間、安全兼顧

電  池  組 容       量 維          護 可     靠     度

既有鉛酸電池組 1500AH
配置排列方式不佳，中間電池維護
及檢修不易

2010年前舊技術產品

新設鉛酸電池組 1680AH 留設維護空間，方便維護及檢修。
最新製程技術產品，
可靠度高

既有鉛酸電池組 新設鉛酸電池組

2020.04.28
2023.03.24

優



D26中興電工機械股份有限公司

参、品質耐久性與維護管理

五、務實的運維技術轉移

課  程  類  別 時 數 天 數 上  課  人  數

重  電  設  備 72 12 53

監  控  系  統 72 12 69

總               計 144 24 122

161kV GIS開關設備講解

⚫ 分階段教育訓練：避免迫於工期流於形式

⚫ 運維單位完整參加系列課程

⚫ 全面性：各系統全面講解說明

⚫ 專業性：原廠專業技師講解

⚫ 實務性：學員實際操作練習
重電設備 監控、直流系統

課     程 時數 天數

不斷電系統 24 4
161kV GIS開
關設備控制
回路說明

24 4

161kV GIS開
關設備安裝
操作說明

12 2

161kV GIS 
SF6氣體回收
處理設備功
能介紹

12 2

資料已提供

課     程 時數 天數

POWER    
SCADA

12 2

RTU 30 5

監控盤 30 5
2022年12月29日



D27中興電工機械股份有限公司

肆、節能減碳
  一、愛護地球的用心

✓ SF6的回收再利用－溫室氣體減量

✓循環經濟、再生利用－ GIS設備回收利用

✓優於契約規範的SF6洩漏率－0.5%降至0.12%



D28中興電工機械股份有限公司

肆、節能減碳
  二、 SF6的回收再利用-溫室氣體減量

⚫ 汰換設備回收SF6氣體，共計2,550公斤。

⚫ 減少二氧化碳排放達60,945公噸(SF6碳當量：23,900)。

⚫ 相當於158.5座大安森林公園一年的碳吸附量

2022年3月22日

註：依農委會每公頃森林一年可吸碳15公噸換算，一座大安森林公園（25.8公頃）每年可吸碳384.6公噸。



D29中興電工機械股份有限公司

肆、節能減碳
  三、循環經濟、再生利用-汰換GIS設備回收利用

註:以碳鋼回收降低碳排3.4 T/CO2 、不鏽鋼回收降低碳排1.5 T/CO2、鋁合金回收降低碳排3.4 T/CO2、銅合金回收降低碳排2.4 T/CO2。

⚫ 161kV GIS設備汰換回收率約93%，可減少低碳排281.7 T/CO2。

碳鋼:63T、碳排:214.2T 不鏽鋼:27T、碳排:40.5T

銅合金:3.6T、碳排:8.64T 鋁合金:5.4T、碳排:18.36T

資源永續、 循環不息

給下一代更美好的環境



D30中興電工機械股份有限公司

肆、節能減碳
  四、SF6洩漏率減量

註：依農委會每公頃森林一年可吸碳15公噸換算，一座大安森林公園（25.8公頃）每年可吸碳384.6公噸。

規範

SF6洩漏量/年

實際

SF6洩漏量/年

降低

洩漏率

25年減少SF6

氣體洩漏量
減少CO2排放

大安森林公園

吸收量

0.50%/年 0.12%/年 0.38% 236.55公斤 5,653公噸 15座
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職安衛管理零災害

累計  45,324   人時

提高勞工安全衛生意識，加強人人參與安全衛

生，落實安全工作環境要求及零災害目標。

統計日期自109年02月06日起至112年05月09日止

更新伍、防災與安全

 一、職安衛管理零災害

990511-工品連提供/e.長發工程查核簡報-安衛照片.ppt
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伍、防災與安全

 二、全工程生命週期的防災思維

✓ 設備性能的提升－材料科學應用

✓ 風險評估－防範未然

✓ 運用科技評估、執法－CCTV及LINE群組

✓ 嚴謹的加入系統計畫－零缺失

✓ 鐵磁共振的確認再確認
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伍、防災與安全

 三、設備性能的提升-材質的提升(碳鋼→不鏽鋼)

⚫ 設備尺寸不變、容量加大，以材料科學*1降低設備渦電流，減少溫升及損失。
*1：不鏽鋼非導磁性材料。

Feeder Bus

(碳鋼)

Main Bus

(不鏽鋼)
CB(碳鋼)

161kV 2000A 161kV 4000A

Feeder Bus

(不鏽鋼)
CB(不鏽鋼)

Main Bus

(不鏽鋼)
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伍、防災與安全
  四、運用科技評估、執法-CCTV及LINE群組

※ CCTV專人監看、LINE群組的即時危害告知，均能達到科技化、標準化、即時的危害警戒。

CCTV即時監控畫面 CCTV每日監看記錄 LINE群組即時通報



D35中興電工機械股份有限公司

伍、防災與安全

 五、嚴謹的加入系統計畫-零缺失

施    工    階    段 汰  換  設  備 停電次數 復電次數 作業及停、復電程序書

第一階段(110/9/20~110/10/23)
1660南崁白線
1650大潭二路

2 2 1

第二階段(110/11/5~110/12/4)
1530蘆竹一路
1520大潭三路

2 2 1

第三階段(110/12/20~111/1/15) 1510 #3電抗器 1 1 1

第四階段(111/2/7~111/3/12) 1640 #2電抗器 2 2 1

第五階段(111/3/22~111/5/7)
1670 #1電抗器

1680、1690大潭一路
5 5 1

第六階段(111/3/17~111/5/20)
1810、1820、1980、1830、

#4電抗器、大潭四路
0 0 1

第七階段
(111/9/13~111/9/20111/11/14~111/11/20)

新舊BUS銜接 2 2 1

合                                              計 14 14 7

⚫ 配合電網可用率需有頻繁的停、復電作業。

※ 周延的停、復電SOP依循，零缺失、零事故。



D36中興電工機械股份有限公司

161kV GIS設備鐵磁共振測試驗證

伍、防災與安全

 六、鐵磁共振的確認再確認

⚫ 經測試驗證，匯流排進行八次停、復電操作，共振抑制器

(ZD)均能有效抑制共振現象。



D37中興電工機械股份有限公司

陸、環境保育

 一、優於契約規範的自我要求

✓ 追求SDGS指標13的卓越，因應氣候變化－溫室氣體減量

✓ 有害廢棄物回收－鉛蓄電池

✓ 友善環境策略－迴避、縮小、減輕、補償

✓ 環境維護－電磁場、噪音值量測、追蹤比較

✓ 無輻射污染的嚴謹確認



D38中興電工機械股份有限公司

陸、環境保育

 二、有害廢棄物回收-鉛蓄電池

⚫ 法規遵循-廢鉛蓄電池回收

※ 回收利用率：85.5 %(鉛、塑料)



D39中興電工機械股份有限公司

陸、環境保育

 三、友善環境策略-迴避、縮小、減輕、補償

調整大型材料運輸動線
，迴避廠區內既有大型
喬木。

運用精密製造技術，設
備SF6洩漏量與契約規定
相較降低0.38%，減少
CO2排放5,653公噸。

以嚴謹的施工控管，全
數回收汰換設備SF6溫室
氣體，減少CO2排放。
60,945公噸。

汰換設備回收再利用。

迴避
1

縮小
2

減輕
3

補償
4

2022年3月22日
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陸、環境保育

  四、環境維護-電磁場、噪音值量測、追蹤比較

⚫ 電磁場量測 ⚫ 噪音量測

※量測成果數值皆小於法訂標準

量測最大值：80.5mG
環保署標準值：<833mG

量測最大值：61.4dB
環保署標準值：<70dB



D41中興電工機械股份有限公司

陸、環境保育

 五、無輻射污染的嚴謹確認

161 kV GIS 161 kV GIS

電  纜  托  架 控  制  箱  盤

2022/05/31 2022/05/31

2022/05/31 2022/05/31

低於
規範值



D42中興電工機械股份有限公司

柒、創新科技

一、創新科技的應用

✓ BIM技術運用－提升組裝精度、效率

✓ GIS性能提升－自製率百分百

✓ 直流系統性能提升－控制、監控系統國產化



D43中興電工機械股份有限公司

柒、創新科技

二、3D技術的運用

✓ 雷射掃描真實環境，並匯入Autodesk Revit及BIM建置成模型。
✓ 運用Solidworks，模擬設備拆裝程序確保精準度節省大量的時間及成本，讓GIS有效率且正確

地安裝。

雷射掃描儀-三維掃描 模型建置

2020.04.08



D44中興電工機械股份有限公司

柒、創新科技

三、GIS性能提升

優 異 特 性 成                                           果

設備容量提升 自行研發，技術百分百。

鐵磁共振試驗
ANSI/IEC等國際規範未要求鐵磁共振試驗，本工程利用系統電壓實際
執行鐵磁共振試驗驗證設備性能，均無鐵磁共振現象。

動作特性試驗
現場加做一次斷路器(GCB)動作特性試驗，並比對出廠測試數據(量測
值31.5ms、優於標準33ms)，確保設備可靠度。

優異的耐震性
可承受地震力達水平0.41 g、垂直0.27 g，優於規範(水平0.33 g、
垂直0.22 g) 優於契約

⚫ 相同外型尺寸下，容量提升3,346.22 MVA。

2023/04/06

優於契約



D45中興電工機械股份有限公司

直流充電機 維      護 操       作 警  示  功  能

既有直流充電機
國外製造、原廠無法支援檢
修、已無零件可採購更換

非中文介面 告警項目少

新設直流充電機
國內製造、原廠可既時支援
檢修、且零件充足

中文介面方便運維人員辨識
增加多組告警項目，
運維人員便於判讀

柒、創新科技

  四、直流系統性能提升-控制、監控系統國產

新設直流充電機既有直流充電機

優

2020.10.08 2022.12.15
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追求SDGs 聯合國永續發展目標的卓越

✓ 健康生活
➢定期健康檢查
➢公布衛教資訊
➢員工社團活動、宿舍運動器材

✓ 永續工業化
➢運用BIM
➢GIS設備性能提升
➢操作運維方便性

✓ 永續環境
➢資源再利用、減少廢棄物
➢友善環境策略，降低施工衝擊

✓ 永續消費模式

➢溫室氣體減量

✓ 現代能源

➢採用節能設備

✓ 應對氣候變化

➢溫室氣體減量

✓ 永續經濟增長

➢員工持續加薪

✓ 永續生態系統

➢改變工法維持環境



D47

感謝各位委員指導

限制性招標的典範 -國內第一件

節省公帑、縮短工期-大效益

提升北部供電穩定度與電網韌性-達標

國產化政策-技術根留台灣-避免受制於人

新舊機型功能齊提升-滿足業主需求

特優金質的榮譽-給特優團隊最大的鼓勵

1080124主辦機關簡報(定稿).pptx


D48中興電工機械股份有限公司

建議工程查核點動線示意圖

2F
控制室

查核路線

既設161kV開關場

1

2

1F
161kV GIS室

3

4

1F
直流電源室
充電機室
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